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摘要 ”在 田间 条 件 下 ,二 氨 葵 醚 菊 醋 (以 下 简称 "二 氯 2) 在 茶树 新 梢 上 降解 缓慢 , 渗透 性 弱 , 在 叶 表 始 终 
保持 较 高 的 比例 。 以 原始 附着 量 计算 ,1042 "二 氯 ? 3000 倍 液 在 茶树 鲜 时 上 的 半衰期 为 0.85 天 ， 在 成 茶 中 
的 半衰期 为 2.8 天 。 反 式 异 构 体 的 降解 速度 高 于 须 式 。 在 相同 施 药剂 量 条 件 下 ， 超 低 容量 喷雾 的 残留 量 比 
EME 85% 左右 。 

由 于 "二 氟 ? 的 蒸气 压低 ,因此 鲜 叶 中 的 “二 所 2 残留 量 在 加 工 过 程 中 降解 率 较 低 ,平均 43.29%2: 由 于 二 
SOKA, 在 泡 茶 过 程 中 只 有 3.9 一 4.7% 进入 茶汤 。 

通过 室内 和 田间 试验 ,认为 “二 氛 ? 是 一 种 适 于 在 茶叶 生产 中 推广 应 用 的 优良 农药 品种 。 建 议 茶叶 中 “二 
毛 ? 的 允许 残留 标准 暂 定 为 3ppm， 茶 树 路 施 10% TA” 5000—6000 倍 液 后 的 安全 间隔 期 为 3 天 。 








ASE RE MS SB. 是 一 种 新 的 合成 拟 除 虫 菊 酯 ,化 学 名 称 为 3- 共 
氧 基 革 基 顺 式 、 反 式 一 ( 土 ) 一 3 一 (2, 2 一 二 氯 乙 烯 基 ) 一 2. 2 一 二 甲 基 环 两 烷 羧 酸 酯 。 结 
构 式 为 : 


N 
j -O 


1973 年 首先 在 英国 合成 (Elliot，1976b)， 江 苏 省 农药 所 1975 年 试制 成 功 《江苏 省 农药 
研究 所 , 1977)。 经 中 国 农 科 院 茶叶 研究 所 等 单位 药 效 测定 证 实 其 为 广 谱 性 杀 虫 剂 , 具 强 
PALA AAR AD PS SPE WARE WARE RER GHARA SRNR RIESA 
树 害 虫 具 良 效 。 为 提出 在 菜 叶 上 的 安全 使 用 标准 ,1977 一 1978 年 进行 残留 降解 的 研究 。 








方 法 


1. 田间 实验 方法 


1977 一 1978 年 在 本 所 试验 茶园 进行 了 四 次 田间 实验 。 前 三 次 用 普通 喷雾 器 喷 施 ,第 


$i 





本 文 于 1979 年 7 月 收 到 。 
工作 中 蒙 江苏 省 农药 所 程 喧 生 所 长 指导 并 审阅 文稿 , 谨 致 谢 忱 。 参 加 本 研究 的 还 有 刘光明 同志 。 
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四 次 设 普通 踊 雾 和 超 低 容量 喷雾 丙种 。 哮 药 后 半 小 时 采 芽 叶 分 析 作 为 原始 附着 量 , BUG 
1、3、5、7 ee 21 天 采样 ,分 析 鲜 叶 中 残留 量 , 上 再 将 鲜 叶 加 工 成 龙井 茶 , 测 定 其 中 残留 量 。 
用 未 喷 药 的 鲜 叶 和 成 茶 对 照 。 四 次 实验 的 上 药 量 和 气象 资料 见 表 1。 

表 1 四 次 实验 的 上 药 量 和 气象 资料 * 
村 | 实验 期 间 气 温 ("c) 











平均 每 平方 米 

















al ie 25 H RA MARE e 
Kè oe ) | 平均 | 最 高 | 最 低 | KR (EX) 
10% 乳剂 
1 77.8.1 10.7 
3000 倍 
同上 12.0 
2 | 77.9.21 20.2 | 27.2 | 10.9 
10% A $0 12,15,16 天 
6000 倍 : 
10% #38 8.5 
3000 4% - WE FG 2,3、6 一 
3 | 78.4.25 Joe | 3026 | 10.0 5.74 
10% 4,74 3.4 11,14, 15% 
6000 fë ` 
109 有 六 5.1 
5000 fie . 
4 | 78.6.26 31.1 | 39.9 | 24.7 9.49 
10% FH) 266 #8} sg 
起 低 容 量 喷雾 





* 二 毛茶 醚 菊 醋 比重 按 1.27 计算 。 
2. 二 毛 茱 醚 菊 本 残留 量 检测 方法 
茶 呈 鲜 叶 或 成 茶 用 茶 担 取 ， 经 弗 罗 里 硅 土 柱 或 Wiliam REA (Williams, 1976) 
纯化 ,收集 100 ETF ARACEAE AE. 
气相 层 析 法 条 件 : 意大利 Carlo Erba 公司 产 Fractovap 2401 型 带 SNi 电子 捕获 
检定 器 的 气相 层 析 仪 进行 定量 。 层 析 柱 : 6 % QF,/Chromosob W AW DMCS 80—100 
Ho 柱 长 为 1.2 米 ， 内 径 为 4 毫米 。 柱 温 : 230°C, 检定 器 温度 250%C， 注 射 口 温度 : 
292°C, 载 气 流速 为 1.95 公斤 /平方 厘米 , 脉冲 电压 为 50V, 脉冲 间隔 为 30 微 秒 ， 脉 冲 宽 
BE: 3 微 秒 。 ELERT, 顺 、 反 式 峰 分 离 良 好 , 沸 留 时 间 相 应 为 5 分 1 秒 和 5 分 49 
to 
本 法 灵敏 度 为 1.69 X 10 BER - 秒 / 克 , 顺 式 最 小 检 出 最 为 3.62 x 10 BRAN 
1.54X 1079 Wo PEMPEM PREKE: 顺 式 为 4.5ppb, 反 式 为 2.0ppb; RÆ HIE, 
式 的 最 小 检 出 浓度 依次 为 12.0ppb 和 5.2ppb。 1ppm 回收 幅度 74.83—104%, Fey 89.9%, 
0.05ppm 回收 幅度 为 72.8—91.6% , FIJ 84.7%, 
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TAZA BRR RSE BARES TAA E EREE A LR KA 10 % FL FN3000 
倍 液 喷 在 茶树 叶片 上 ,根据 三 次 实验 结果 ， 鲜 时 中 原始 附着 量 《 以 鲜 时 干 重 计 ) 平均 为 
22.5ppm, 一 天 后 降解 率 51.8—62.8%, 五 天 后 降解 率 为 80% 左右 ,平均 残留 量 为 4.4ppm， 
路 后 十 二 天 降 至 1 ppm 以 下 。5000 一 6000 倍 被 处 理 十 天 后 降 至 1 ppm 以 下 (图 1)。 

由 图 1 可 见 ,二 毛茶 醚 菊 酯 在 茶树 鲜 叶 上 的 降解 呈现 二 阶 程 形式 ,先是 一 个 迅速 降解 
WE, 然后 进入 缓慢 降解 。 以 喷 在 茶树 上 的 原始 附着 量 为 基础 计算 ,3000 倍 液 处 理 在 鲜 
叶 上 的 半衰期 为 0.85 R, 5000—6000 倍 液 处 理 为 1.4 一 1.7 Ro 但 如 按 Gunther 等 提出 的 
按 第 二 阶 程 开 始 计算 半衰期 (Gunther and Blinn，1955)， 那 么 3000 倍 液 和 5000 一 6000 
倍 液 处 理 在 茶树 鲜 叶 上 的 半衰期 很 接近 ,前 者 为 4.2 天 , 后 者 为 4.0 一 4.15 天 。 由 此 可 见 ， 
不 同 浓度 药 液 在 茶树 鲜 叶 上 的 降解 速度 只 是 在 喷 后 第 一 天 有 差异 ,以 后 的 降解 速度 近似 。 

成 茶 中 的 二 氧 苯 醚 菊 酯 残留 量 的 降解 呈现 一 阶 程 直线 形式 〈 图 2)。 MAAK 3000 
倍 液 处 理 成 茶 中 的 原始 附着 量 平均 9.4ppm, Wa 11 天 即 可 降 至 1 ppm 以 下 。 6000 倍 液 
处 理 成 茶 中 原始 附着 量 为 4.0—5.6ppm, Ma 7 天 成 茶 中 残留 量 即 可 低 于 1 ppm。3000 倍 
液 处 理 在 成 茶 中 的 半衰期 为 2.8 K, 6000 倍 液 为 3.6 Ro 








SR REA NG A (ppm) 


SE eh — EES Be ALE (ppm) 


成 茶 中 








2 4 6 8 10 12 14 1618 2 2 "2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
喷 药 后 天 数 喷 药 后 天 数 
图 1 路 药 后 不 同日 期 茶树 鲜 叶 中 二 氯 苯 配 菊 醒 残 留 量 图 2 MARCH AMKAD AAMAS 


è @ 10% FLJ] 3000 倍 液 ° @ 10% FF 3000 倍 液 
O— o 10% FF] 6000 HR 0 一 一 上 10% 3,7] 6000 倍 液 








反 式 异 构 体 的 降解 速度 较 顺 式 为 快 。 由 表 4 可 见 , 鲜 叶 中 反 式 异 构 体 的 比例 大 部 份 
HRTF 10% 二 毛茶 醚 菊 酯 产品 中 的 反 式 比例 ， 这 说 明 反 式 蜡 构 体 的 降解 速度 高 于 顺 式 ， 
与 日 本 Hideo Ohkawa 等 (1977) ,美国 Gaughan 等 (1977、1978) 的 研究 结果 一 致 。 最 近 
Gaughan “ (1978), Holmstead 等 (1978) 都 报道 了 在 日 光 下 植物 叶片 上 顺 \ 反 两 种 异 构 体 
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会 发 生 光 异 构 化 现象 ,这 可 能 也 是 鲜 叶 上 反 式 比例 较 低 的 原因 之 一 。 

2. 气候 条 件 对 茶叶 中 二 氧 革 醚 菊 酯 残留 旺 降解 的 影响 

二 毛茶 醚 菊 栈 受气 候 影 响 牧 小 ， 这 与 该 药水 次 性 低 人 25% 水 中 溶解 0.07 + 0.01 ppm) 
(江苏 省 农药 所 ,1977)、 光 稻 定性 强 有 关 。 在 气 修 因 素 中 以 日 照 强度 的 影响 较 大 ,降雨 量 
次 之 ,气温 的 影响 很 小 。 3000 倍 液 的 三 次 实验 中 , 其 降解 速度 的 次 序 与 日 照 时 数 的 次 序 
一 致 。 

3. 不同 施 药方 法 对 二 氢 葵 醚 菊 楷 降解 的 影响 

由 表 2 可 见 , 虽 然 常量 喷雾 和 超 低 容量 晓 雾 的 单位 面积 有 效 成 份 基本 人 由 同 ,但 其 原始 
附着 量 和 降解 速度 有 很 大 差异 。 超 低 容量 喷雾 的 降解 速度 明显 较 常 规 喷 雾 蛋 。 前 者 鲜 叶 
和 成 茶 中 的 残留 量 平均 比 后 者 高 85%。 


B2 不 同 喷 贺 方法 对 茶叶 鲜 叶 和 成 茶 中 二 氧 菏 畦 菊 酷 残留 量 降解 速度 的 影响 
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RA BORE 
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(ppm) (B) 


茶 
超 低 容 量 喷 男 法 











常量 喷雾 法 常量 喷雾 法 




































15.5 2.0 
IL. 1.8 
8.0 1.4 
4.5 2.3 
4.0 
9 3.5 2.1 
11 1.5 2.3 
13 1.1 1.7 
15 0.9 1.3 
18 1.0 2.2 
21 0.5. 1.2 
0.4 









4. ATE RBH Fr = SS AR nn EN 

SoG SE RRA, -RE MARE BE E O PERRE BERA ER A OEP RA eS 
FUE 5 HER HRA A AED BS eT RT Sk ER SS ZA SR TT SC E BR 
EVRA), 还 有 由 于 叶 面 积 扩 大 而 产生 生长 稀释 作用 的 因素 ( 表 3)。 这 两 者 的 差异 在 
码 药 前 期 更 为 明显 , 嫩 梢 生长 到 后 期 已 基本 停止 ,因此 降解 可 度 逐 渐 接 近 。 

5. 二 氯 蘑 醚 菊 酯 残留 是 在 茶树 鲜 叶 表面 和 内 部 的 分 配 比 例 

实验 表明 ,二 毛茶 酝 菊 柄 的 渗透 力 很 弱 , 在 鲜 叶 表面 始终 保持 一 个 较 高 的 比例 。 根 据 
29 次 测定 结果 ， 和 平均 叶 表 残留 量 占 总 残留 量 62.5%, 而 不 像 一 般 有 机 磷 农 药 随 着 时 间 的 
推移 叶 表 所 占 比 例 逐 渐 减少 ( 陈 宗 构 等 1980 a,b) CA 3), 这 与 Hideo Ohkawa 等 (1977)，、 
Hameed 等 (1976) 的 结果 一 致 。 根 据 顺 、 反 异 构 体 的 比例 在 叶 表 超过 鲜 叶 《 叶 表 十 叶 内 
部 ), 可 推断 反 式 异 构 体 在 叶片 上 的 渗透 性 点 于 顺 式 ( 表 4)。 


1 期 KRET: 二 毛茶 酝 菊 栈 ( 除 虫 精 ?在 茶叶 中 残留 降解 动态 13 





3 不 同年 龄 叶片 上 二 握 茶 醚 菊 栈 残留 量 的 降解 











F 梢 老 叶 
总 残留 量 (ppm) fee fF 和 总 残留 量 (ppm) BE HF Yo 
CEES 11.1 10.1 
BUR LI 6.7 45.7 7.0 30.8 
3 3.9 65.5 4.2 58.8 
5 2.6 75.2 2.8 72.1 
7 1.7 84.6 3.1 69.6 
9 1.1 90.4 1.5 85.6 
11 0.7 93.8 1.2 88.1 
13 0.6 94.5 1.0 90.4 
15 0.6 94.5 1.1 89.3 
18 0.5 95.6 0.7 92.8 
21 0.4 96.8 0.5 94.7 
24 0.4 96.6 0.5 94.7 
Rl KHPA HKAKKPASBRERAEHGM RASH 
鲜 时 ( 叶 表 士 内 部 ) 鲜 叶 叶 表 成 Re 
陵 药 当天 61.0/39.0* 62.3/37.7 62.2/37.8 
WALK 60.0/39.2 63.2/36.8 61.4/38.6 
3 60.1/39.9 61.5/38.5 60.6/39.4 
5 57.5/42.5 64.7/35.3 64.4/35.6 
7 59.8/40.2 59.5/40.5 60.5/39.5 
9 60.5/39.5 60.1/39.9 64.3/35.7 
11 62.4/37.6 67.4/32.6 69.5 /30.5 
13 63.7 /36.3 66.8/33.2 64.7/35.2 
15 68.8/31.2 67.7/32.3 65.7/34,.3 
17 68.1/31.9 70.5/29.5 70.2/29.8 
10% =A BG AS FLA oe 59.5 /40.5 





* W/RA RA flo 


25 Fi PLMRRHSARRRAREREMWLARREWHARSER (HRMS, 1980a) 










鲜 叶 农药 残留 量 加 工 为 成 茶 后 的 消失 率 5 








农药 品种 实验 次 数 ae UE CE KEE) 
E E 平均 和 值 
ORERE 63 45.2 3.4% 10-7(25°%C) 
ZB 14 28.2 1.5% 10-*(25%) 
ZARA 9 30.7 一 

乐 果 17 60 一 87 66.3 3x 10-5(30°C) 

KARA 27 65—82 65.8 1.6X%10-+(30°C) 

Beige 12 54—85 73.0 3.2% 10-*C30°C) 
辛 硫 磷 14 50—80 66.5 1x10-(—) 
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6. 制 茶 工 艺 对 二 氯 苯 醚 菊 酯 降解 的 影响 

据 63 次 测定 结果 , 鲜 叶 加 工 为 成 茶 后 ,二 毛茶 本 菊 醋 残留 量 的 降解 率 在 30 一 60% Jal, 
平均 为 415.2%, 显著 低 于 大 多 数 有 机 磷 农 药 的 降解 率 《 周 振 惠 等 1973; 中 国 农 科 院 茶叶 
研究 所 农药 残留 量 组 ，1975; Be ae SE 19802, 
1980b) (E 5)。 其 原因 与 二 毛茶 酸 菊 酯 的 蒸气 压 
BUN AL XK (PR RAR , 1980), 

不 同 加 工 方 法 (红茶, 绿茶) 对 二 毛茶 醚 菊 酯 
残留 量 的 降解 影响 不 大 。 

7. 成 茶 中 二 毛茶 贾 菊 酯 的 浸出 率 

曾 将 喷 药 当天 和 了 暑 后 一 天 的 成 茶 用 沸水 冲 
W, NER PCARRD. 结果 表明 ， 
成 从 中 二 毛茶 醚 菊 醋 残留 量 进入 茶汤 中 的 比例 很 
低 ， 三 次 冲 泡 禁 汤 的 总 值 也 只 占 成 茶 总 残留 量 的 
2 4 6 8 10 12 14.16 18 20 3.9 一 4.7%, 留 在 残 汗 中 的 残留 量 约 占 53 一 57%， 
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è 





路 药 后 天 数 a Eo — a E Ly AE EO , 4 
图 3 —SUER OR FURR OE XAH A BBE 7K HS BE BK BO HE 
量 在 茶树 叶片 上 的 分 布 关 。 此 外 , 约 有 10% 左右 的 残留 量 在 沸水 浸泡 过 


程 中 损失 ,这 可 能 由 于 高 温 引起 的 分 解 。 
讨论 


三 年 来 对 二 氟 葵 栈 菊 酯 药 效 、 有 残留 降解 的 研究 表明 二 毛 茉 酸 菊 柄 是 一 种 优良 的 杀 虫 
fl, CRA MILT HRA: 

(1) BX 二 毛茶 醚 菊 酯 顺 式 异 构 体 的 杀 虫 效率 比 反 式 高 3 倍 以 上 ( 表 6)。 如 以 
顺 式 0.053 微克 /平方 厘米 药 量 计 算 ， 茶 树叶 面积 指数 按 最 高 的 3 一 4 计算 ， 每 亩 用 纯 药 
量 只 需 1.4 克 ; 如 以 反 式 的 0.1862 微克 /平方 厘米 计算 , 则 为 4.96 克 , 因此 每 亩 用 药 量 以 
不 超过 5 ANH ARR RACE KAS, 田间 使 用 时 残 效 期 长 , 而 县 受降 
雨 影响 小 ,这 对 分 布 在 多 雨 南 方 的 茶树 来 讲 更 有 实用 价值 。 

(2) 低 毒 ”二 毛茶 醚 菊 酯 对 高 等 动物 的 急性 口服 毒性 很 低 〈 大 白鼠 LD» = 2000 $ 
克 / 公 斤 ),( 江 苏 省 农药 研究 所 , 1977)。 亚 急 性 毒性 试验 除 高 剂量 影响 肝脏 肿 大 外 ， 未 
发 现 有 组 织 病 变 、 致 癌 人 性 、 催 畸 性 和 致 突变 性 〈Elliott 等 ，1976a，1978; [TA RES, 


表 6 二 和 毛茶 栈 菊 栈 硕 , 反 式 导 构 休 和 杀 蝇 硫 磷 对 三 岭 茶 尺 暴 幼虫 的 室内 接触 毒性 
致死 监 (微克 /平方 厘米 》 
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1976)。 研 究 资 料 表 明 二 毛茶 醚 菊 酯 在 哺乳 动物 体内 可 被 迅速 代谢 而 排出 (Eliott 等 ， 
1976a, Gaughan 等 , 1977, 1978; Holmstead 等 ，1978; Shono, T. 等 ,1979)。 

G) 无 异味 ” 除 暑 药 当 天 茶 样 路 有 蜡 昧 外 ,以 后 采制 成 的 成 茶 在 色 、 香 、 味 上 均 无 不 
良 影响 。 

(4) 安全 间隔 期 短 ” 二 毛茶 醚 菊 酯 在 田间 降解 缓慢 ， 但 其 安全 间隔 期 反 较 其 他 降解 
速度 较 快 的 农药 短 些 , 这 是 因为 它 对 高 等 动物 的 毒性 低 ， 每 日 允许 报信 量 AD) 也 相应 
较 高 ;因此 允许 残留 标准 也 可 以 订 得 较 高 。 

Etki (Bio-resmethrin) 在 1978 年 联合 国 粮农 组 织 (FAO) 和 世界 卫生 组 织 
(WHO) 联席 会 议 报告 (FAO/WHO, 1979) 中 规定 : 原粮 及 其 研磨 产品 的 允许 标准 5 
ppm, 毫 调 过 的 谷物 制品 0.05ppm。 我 国 江苏 新 医学 院 1976 年 订 出 ADI (AA 0.04 毫克 / 
公斤 /天 ， 晶 本 门 田 忠臣 等 (1976) 确定 无 作用 剂量 为 92.9 一 110 毫克 /公斤 , 如 以 安全 系 
žk 1000 计算 , 则 ADI 值 为 0.092 一 0.11 毫克 /公斤 /天 。 参 考 国内 、 外 资料 , 根据 二 毛茶 本 
菊 醒 在 饮 茶 时 的 泡 出 率 低 的 特 仁 ,建议 在 成 茶 中 的 允许 残留 标准 为 3ppm， 并 提出 如 下 安 
全 间隔 期 : 

10% 乳剂 3000 倍 液 5 天 ( 喷 药 后 2 一 3 RAAN) 

7 天 ( 喷 药 后 2 一 3 RAER) 

10% 乳剂 5000 HR 3 天 

10% 乳剂 6000 FR 2 天 

如 用 超 低 容 量 喷雾 ,单位 面积 睦 施 同样 药 量 的 二 握 葵 配药 醋 时 , 安全 间隔 期 应 延长 1 
倍 。 
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DEGRADATION OF PYRETHROID PERMETHRIN (NRDC 143) 
ON TEA-SHOOTS 
CHEN Tzune-mao Huan Hwa-cHone 
(Institute of Tea, The Agricultural Academy of Sinica) 
Hua WEN-KON 
(Jiangs Pesticide Institute) 


Results frum the laboratory and field experiments carried out in 1975—1976 show- 
ed that Permethrin (NRDC 143) possessed outstanding effectiveness against lepidop- 
terous larvae and aphids infesting tea. Its LCs and LCs to 3rd instar larvae of the 
tea looper caterpillar Ectropis obliqua Warren were 0.85 and 4.41 ppm. respectively. 
When used at 3 一 5 grams per mu, it performed high efficiency in controlling the above 
pests. In the field, permethrin degraded more slowly on tea-shoots The trans-isomer 
degraded faster than the cis-isomer. Weather conditions showed slight influences. With 
the same dosage per mu the residue on tea-shoots sprayed with the ultra-low volume 
sprayer was about 85% higher than that sprayed with the ordinary knapsack sprayer. 
under natura] condition Permethrin had comparatively week penetration into the tea 
leaves. The degradation rate of the residues of Permethrin in the course of tea manu- 
facture was relatively low. The extraction percentage of Permethrin residue in the made 
tea with infusion proeedure was 3.9% to 4.7%. 

Based on the results of our investizations and the no-effect level value proposed by 
Tadaomi Kadota in Japan and by Kuan Jiangsugshu Medical College in China, we 
propose the permitted residue limit in the made tea to be 3 ppm. According to this limit, 
the safety interval should be 3 days after the use of 1:5000—6000 dilute solutions of 
10% Permethrin EC (about 3.3—4.0 grams per mu). 


